UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
FACULTAD DE INGENIERIA ENSENADA
Estructura de las practicas de laboratorio de Circuitos Electrénicos. Por Rogelio Reyes.

Nombre OBJETIVO MATERIAL / EQUIPO fecha
Equipo de El Alumno aprendera a utilizar los e Fuente de poder
Laboratorio instrumentos de medicion, las fuentes de e Multimetros
poder y protoboard e Protoboard
RESISTORES El alumno aprendera a leer el cédigo de e R=100QYi0% watts (2)
SERIE Y PARALELO | colores en resistores, calcular y medir el e R=220Q%0% watts (2)
resistor equivalente en arreglos serie, e R=470QY:0Y watts
paralelo y mixto. e R=1KQ Yo% watts (2)
e R=12KQ Yo% watts (2)
e R=22K Yo% watts (2)
e R=10 KQ ¥ o0% watts (4)
e R=100KQ ¥i0% watts
e R=1MQ ¥%o0?% watts
e Multimetro
e Protoboard
LEY DE OHM El alumno aprenderd como calcular y e R=220Q%Y% 0% watts
medir la corriente que circula a través del e R=Z470QYi0Y% watts
resistor R. e R=1kQVi0% watts
e R=22KQ Y410 watts
e R=33K %o0% watts
e R=47K %o0% watts
e R=10 K %0% watts
e R=20KQYi0% watts
e Fuente de voltaje variable
e  Multimetro
e Amperimetro,
e Protoboard
DIVISOR DE El alumno calculara y medira el voltaje en e R=220Q Y 0% watts
VOLTAJE los resistores del los siguientes circuitos e R=22KQY:i0Y% watts (2)
e R=56KQYi0% watts
e R=18KQYi0% watts
e Fuente de voltaje variable
e Multimetro
e Protoboard
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DIVISOR DE El alumno calculara y medira la corriente e R=220QY% 0% watts
CORRIENTE en los resistores del los siguientes e R=4700Y,0Y% watts
circuitos. e R=22KQ¥%o0% watts
e R=12KQYi0%Y watts
e R=100Q% 0% watts
e R=47KQYi0%Y watts
e R=56KQ% 0% watts
e R=1KQ Y40% watts
e Fuente de voltaje variable
e  Multimetro
e Protoboard
LEY DE VOLTAJE El alumno calculara y medira los voltajes e R=100Q Y06 Y watts
DE KIRCHHOFF en cada uno de los resistores aplicando la e R=470Q Y06 Y watts
ley de voltaje de Kirchhoff a los siguientes e R =1k Q¥ 6 ¥ watts
circurtos. e R=15KQ%0% watts
e R=22KQ¥%o0% watts
e R=47KQY 0% watts
e R=56KQYi0% watts
e Fuente de voltaje variable
e Multimetro
e Amperimetro
e Protoboard
LEY DE El alumno aplicara la Ley de corrientes de e R=56K % 0% watts.
CORRIENTES DE Kirchhoff en los siguientes circuitos, e R=27K Y0 watts
KIRCHHOFF encontrando los valores solicitados en e R=1 K Y0¥ watts
cada uno de ellos. e R=15 K Y 0 watts
e R=470 Y0 % watts
e R=500 Yo% watts
PRINCIPIO DE El alumno realizara lo siguiente. e R=470, 500, 1k, 1.2K 4.7K ¥4 0 Y2 watts.
LINEALIDAD Y e Estudiar las caracteristicas de un e Fuente de voltaje variable.
SUPERPOSICION circuito lineal. e  Multimetro.
e Aplicar el principio de linealidad y e Protoboard.
superposicion a un circuito.
MAXIMA El alumno medira los parametros e R =50 % watt.
TRANSFERENCIA necesarios para calcular la maxima e R =100 % watt. (2)
DE POTENCIA transferencia de potencia en ciertos R = 150 % watt.

elementos.
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e R=1k Y watt. (2)
e Fuentede 12 V.

e Protoboard.

e  Multimetro.

10 | TEOREMAS DE El alumno empleando los teoremas de e R=500, 1.2k, 2.7K, 3.3K. 4.7K(2), 10K ¥4 0 Y2 watts.
THEVENIN Y Thevenin y Norton encontrara los valores e Fuente Variable.
NORTON requeridos en los siguientes circuitos e Protoboard.

e  Multimetro

11 | MANEJO DEL El alumno aprenderd a utilizar el e  Osciloscopio
OSCILOSCOPIO Y osciloscopio y generador de funciones asi e  Generador de funciones.
GENERADOR DE como su funcionamiento basico.

SENALES
Practica RC El alumno aprendera a medir el tiempo e  Osciloscopio

12 de carga y descarga de un capacitor en e Resistencias

un circuito RC. e Capacitores
examen
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Laboratorio de Circuitos Electronicos. Fecha:

Requisitos para entrar al Laboratorio

e Traer material y credencial vigente

Requisitos para aprobar el laboratorio.

o 3 faltas injustificadas, repite semestre.

e 2 retardos = 1 falta, retardo después de los 10 min.
e Promedio minimo de las practicas 6.0 v aprobar examen.

e Examen: sobre las practicas, manejo de equipo, cédigo de colores.

e Solo se podréa hacer 2 practicas después de terminado el periodo de

clases, 3 0 mas repite semestre automaticamente.

e Hacer todas las practicas y avisar al maestro cada vez que termine una de ellas.

e Entregar todos los reportes de las practicas. Los reportes se entregan a la semana
de haberse terminado con las siguientes reglas:

(0]

O O O0Oo

1 semana 100% de la calificacidon obtenida.
2 semana 90%
3 semana 80%
4 semana 50%
5 semana 0%

Formato de los reportes:

Portada UABC, facultad, carrera, materia, no. de practica,
alumno, fecha

Introduccién sobre el tema de la practica (describir método)

Objetivos de la practica

Material utilizado en la practica

Equipo Utilizado en la practica, anotando marca, modelo, no. de
serie de cada uno.

Desarrollo Entregar todos los célculos y los resultados indicados
claramente (cuadro, marcados, subrayados, etc.)

Conclusiones Sobre el método, circuitos y resultados de la practica.

Todo el reporte es a mano con pluma a excepcion de la portada y graficas que

son libres.

M.l. Rogelio Reyes Serrano representante de Grupo:



UABC - CIRCUITOS ELECTRONICOS

Practical. EQUIPO DE LABORATORIO.

Obijetivo. EI Alumno aprendera a utilizar los instrumentos de medicion, fuentes de poder
y protoboard.

Material.
e Fuente de Voltaje BK-Precision.
e Multimetro de mano.
e Multimetro de base o banco
e ProtoBoard
Desarrollo.

1.- Investigar las siguientes definiciones para equipos de medicién:

Rango de operacién:
Resolucién del instrumento:
Sensibilidad del instrumento:
Precision:

Exactitud:

2.- Completar la siguiente tabla de potencia de diez.

Multiplicador Prefijo Abreviatura
10" tera T
10°
10°
10°
10°
10°
107
10—12
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UABC — CIRCUITOS ELECTRONICOS

3. Protoboard. (Tarjetade pruebas)
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Figura 1. Ejemplo de protoboard o tableta de pruebas y sus contactos.

Las lineas amarillas indican contacto, los puntos A, B, C, D, E pertenecen al mismo
nodo, y los puntos F, G, H, I, J a otro nodo de la linea 1, que son independientes de las
demas lineas (1-65). Si se requiere que los puntos A hasta el J sean el mismo nodo se
tendra que poner un cable como en la figura 1 (color verde) para unir estos dos nodos en
uno solo.

Las lineas rojas y azules indican en este caso que toda esa linea de contactos es el mismo
nodo (ojo son independientes las rojas de las azules) en otros casos estas lineas estan
truncadas a la mitad indicando que el nodo o contacto es hasta la mitad y la otra mitad es
otro nodo.

Ejemplos de como armar circuitos en protoboard o proto:
Para el circuito en serie (a), la resistencia R1 se conecta entre la linea 5 y la 15, la R2

entre la 15 y la 25 (cualquier punto entre A-E). Donde el punto de unidn es la linea 15 y
los extremos a y b del circuito seran las lineas 5 y 25 respectivamente.

R1 R2
a o NN AN\ Op
100 1M (a)

Para circuito en paralelo (b) las resistencias se conectaran por ejemplo entre las lineas 5
y 15 tanto R1 como R2.

R1
100
O— —0
a R2 b R1
O ANAN O
100K a 100K b
(b) (©
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UABC — CIRCUITOS ELECTRONICOS

Para el circuito en corto (c), R1 se conecta entre las lineas 5 y 15 en paralelo con un cable
entre las mismas lineas, 0 ambos extremos a 'y b en la misma linea 5.

4. Multimetro de Mano.

En el laboratorio hay varias marcas y modelos de multimetros de mano. Su uso es muy
similar al igual que sus caracteristicas, unos tienen mas funciones que otros, asi como
mejor resolucidn, rango, precision, entre otras caracteristicas. En este curso utilizaremos
estos multimetros solo para medir resistencia y voltaje. Salvo que no tengamos equipo
disponible se utilizaran para medir corriente.

Conectar punta comun (negro).

Conectar punta roja para medir voltaje (ac, dc), resistencia y prueba de
continuidad.

Conectar punta roja para medir corriente con un maximo (ver valor indicado
en modelo, por lo general son mA del orden de los 400 mA)

Conectar la punta roja para medir corriente a un maximo de 10 A (ver
modelo)

w >

o o

Practica 1. Rev. 8-agosto-11 3



UABC - CIRCUITOS ELECTRONICOS

5. Multimetro de Banco.

Al igual que los multimetros de mano, los hay en varias marcas y modelos. Miden
lo mismo que los de mano pero tienen mayor rango, mejor resolucion, etc. Estos
multimetros los utilizaremos para medir corriente principalmente. Pero puede usarse para
medir las demas magnitudes. Su uso es muy simular al de mano, solo que en estos se
utilizan botones y los rangos son manuales. Ver manual Anexo 2838D_manual.pdf

® 2BBrO® QURBGE

FIG.1 FRONT PANEL
Conexion de las puntas:

b. Conectar punta comdn (negro).

c. Conectar punta roja para medir voltaje ( ac, dc), resistencia, prueba de
continuidad.

d. Conectar punta roja para medir corriente con un méximo (ver valor indicado
en modelo, por lo general son mA del orden de los 400 mA)

e. Conectar la punta roja para medir corriente a un maximo de 10 A (ver
modelo)
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UABC - CIRCUITOS ELECTRONICOS

6. Fuentes de poder.

Existen varias marcas y modelos. La més comun en el laboratorio es la BK+Precision.
Son fuentes triples, 2 variablesde 0 a24v @ 0.5 Ay unafijade 5v @ 4 A.

Las fuentes variables pueden ser configuradas como independientes, en serie o paralelo
por medio del interruptor 8 de la figura 1.

Independientes: son 2 fuentes variables de 0 a 24 v @ 0.5 A cada una.
Serie: es una fuente de 0 a48 v @ 0.5 A. Controlada por fuente A.
Paralelo: es una fuente de 0 a 24 v @ 1 A. Controlada por fuente A

Con estas configuraciones pueden tener varios voltajes, dependiendo de la configuracién
y su referencia de tierra (comun), ejemplo:

Fuentes en Serie (8). Internamente la terminal negativa de la fuente A (12) se conecta
con la terminal positiva de B (16). Teniendo 48 volts maximos los cuales se pueden
configurar de la siguiente manera:

A. de 48 volts maximos de entre la terminal negativa de fuente B (17) a la
positiva de fuente A (11).

B. — 48 volts maximos si la terminal positiva de la fuente A (11) es considerada
como tierra y la terminal negativa de la fuente B (17) como la polaridad
negativa del voltaje.

C. 24 volts maximos, la terminal positiva de B (16) y negativa de A (12) se
consideran como tierra comun. Con terminal positiva de A (11) se tiene +24v
y con la terminal negativa de B (17) -24 v.

Leer instructivo anexo 1651A_manual.pdf. (Tener cuidado no coinciden los niumeros
delos controles con texto)

3 2 21 19 17 18 16 12 13 11 9 10 15 14

Figura 1. Controles e indicadores del panel frontal
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UABC - CIRCUITOS ELECTRONICOS

CONTROLES E INDICADORES

tn

Interruptor de encendide POWER. Enciende o
apaga al equipo
Lampara de encendido. El Led rojo prende al
encenderse la umdad
Terminal GND (verde), Tierra fisica y de chasis
Interruptor de medidores A/B.  Selecciona
simultaneamente la mediciéon de voltaje&corriente de
las fuentes A y B. En la posicién A, los medidores V y
mA se conectan a la fuente A, mientras que se conectan
a la fuente B en la posicién B.
Medidor V. Indica el voltaje de las fuentes A 6 B de
acuerdo con la posicién del interruptor anterior.
Medidor mA. Indica la corriente de las fuentes A 6 B
de acuerdo con la posicién del interruptor anterior.
Ajuste del cero. Ajuste mecanico del cero de los
medidores V y mA mediante un desarmador.
Interruptor de modo
TRACKING/INDEPENDENT. Switch De 3
posiciones  que selecciona modo INDEPendiente,
modo de rastreo SERie, o modo de rastreo PARalelo,
como sigue:

a. En la posicién derecha la unidad esta en

modo INDEP; las fuentes “A™ y “B” son
completamente independientes una de otra.

. Control CURRENT. Ajusta la corriente limite de A en modo

de voltaje constante, Ajusta la corriente constante de A en modo
de corriente constante. Ajusta el valor de corriente constante de
B en modo de rastro serial o paralelo. La corriente se lee en el
medidor mA al seleccionar el modo A.

. %+” terminal (Roja). Terminal positiva de salida de la fuente

A. Sirve también como terminal positiva en modo de rastreo
paralelo y en modo de rastreo serial.

. %% terminal negativa(negra). Terminal negativa de salida de

la fuente A. Sirve también como terminal negativa en modo de
rastreo paralelo v en modo de rastreo serial.

. Indicador CONSTANT CURRENT.

a) EILED rojo enciende cuando la fuente A esta en modo de
corriente constante. La fuente regula la corriente de salida
al valor establecido por el control “A™ CURRENT.
Enciende también en modo de rastreo paralelo con ambas
fuentes en modo de corriente constante.

b) Con el LED apagado la fuente A esti en modo de voltaje
constante, con el voltaje de salida regulado al valor del
control A” VOLTAGE. También, en modo de rastreo
serial o paralelo, el LED estd apagado si ambas fuentes
operan con voltaje constante.
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b. En la posicién izquierda la unidad esta en
modo de rastreo serial TRACK-SER. En
este modo, el voltaje maximo se fija
usando los controles de VOLTAGE de “A”
(El voltaje de salida de “B” sigue al voltaje
de salida de “A™). En este modo, también,
la terminal positiva (roja) de “B” se
conecta internaments a la  terminal
negativa (negra) de “A”. Esto permite el
uso de las dos fuentes como una sola
fuente de 0-48 volts.

c. En la posicién central la unidad estd en
modo de rastreo en paralelo TRACK-
PAR. En este modo las dos fuentes “A” y
“B” estan conectadas en paralelo: tanto la
maxima corriente como el voltaje maximo
se fijan con los controles de “A”. Las
salidas de “A” y “B” pueden usarse como
dos fuentes individuales (pero con rastreo)
o puede usar solo la salida de “A”™ como
una fuente de poder de 0 a 24 volts con
capacidad de 1 A.

9  Control VOLTAGE. Ajusta el voltaje de salida de
la fuente A. Funciona también para
Ajustar el voltaje maximo de la fuente B en modos
de rastreo serial o paralelo. El voltaje se lee en el
medidor V cuando se selecciona su modo A.

CONTROLES E INDICADORES DE LA FUENTE “B”

14 Control VOLTAGE. Ajusta el voltaje de salida de la
fuente B en modo INDEPENDENT. El voltaje se lee en el
medidor V cuando se selecciona su modo B.

19. Control CURRENT, Ajusta la corriente limite de B en

modo de voltaje constante. Ajusta la

corriente constante de B en modo de corriente constante.

La corriente se lee en el medidor mA al seleccionar el

modo B. El control se deshabilita en modo de rastreo

TRACKING.

20. “+” terminal (Roja). Terminal positiva de salida de la
fuente B. En operacion de rastreo serial. queda conectada a

la terminal negativa de la fuente “A”

21, “-% terminal negativa(negra). Terminal negativa de salida
de la fuente A. Sirve también como terminal negativa en
modo de rastreo e 0-48V.

22, Indicador CONSTANT CURRENT.

a) El LED rojo enciende cuando la fuente B esta en
maodo de corriente constante. La fuente regula la
corriente de salida al valor establecido por el
control “B” CURRENT en modo
INDEPENDENT.

b) Con el LED apagado la fuente B estd en modo de
voltaje constante.



UABC — CIRCUITOS ELECTRONICOS

7. Ejercicio con fuentey multimetro de mano.

3 20 20 1% 17 18 16 12 13 11 9 10 15 14

Figura 1. Controles ¢ indicadores del panel frontal

1. Interruptor (8) en posicion independientes e interruptor (4) en A.

8 4

R
—_—_ B = A

T T

Fuentes independientes, cada fuentes puede tener cualquier voltaje entre 0 y 24 v. La

corriente maxima de cada fuente es de 0.5 A.

2. Fijar voltaje Fuente A = 12 v, medir A=

3. Interruptor (4) en B Nota: Este interruptor es solo para visualizar
corriente y voltaje en las caréatulas, ya sea de la fuente A o B, puede
variar el voltaje en ambas fuentes a la vez y solo vera la variacion de la

fuente seleccionada en € interruptor.
Fijar Fuente B =6 v, medir B=
Mover interruptor (8) a paralelo.

ok~
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UABC — CIRCUITOS ELECTRONICOS

J_+—_|_+

—_ B — A

T- T-

Fuentes en paralelo, tienen el mismo voltaje, la corriente maxima es la suma
de las corrientes de cada fuente, en este caso cada una es de 0.5 A, por lo tanto
la corriente maxima sera de 1 A.

Medir fuente B =

Fijar voltaje Aen 10 vy medlr B=

Mover perilla de Voltaje B (14) al minimo y medlr B=
Explicar resultadosdelos puntos6, 7 v 8:

© NS

10. Interruptor 8 en Serie.
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UABC — CIRCUITOS ELECTRONICOS

J_+ +Va+Vb J_* S J_*' — Ref.
— A +Va — A +va — A -Va
[- L= L-
+ + +
— B . — B _\p — B _\p
T ger | To 0 vaw
(@) (b) (c)

Fuentes en serie, tienen el mismo voltaje Va=Vb, pero dependiendo de donde
se coloque la referencia se pueden tener voltajes de (a) 0 a 48v, (b) +0a?24v 6
(c) -0a-48v. Lacorriente maxima es de 0.5 A.

11. Ajustar a 12 v fuente A.
12. Medir con referencia en terminal negativa de B (17), a:

CURRENT {mA}

17 18 le 12 13 1l

(Referencia cable negro del multimetro, cable rojo en laster minales siguientes).
a. Positivade B (16) =
b. Negativa de A (12)
c. Positivade A (11)

13. Medir con referencia en terminal negativa de A (12), a:
a. Positivade A (11) =
b. Positivade B (16)
c. Negativa de B (17)

14. Medir con referencia en terminal positiva de A (11), a:
a. Negativade A (12) =
b. Positivade B (16)=
c. Negativade B (17) =

15. Expliquelosresultados delos puntos 12, 13y 14.
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UABC - CIRCUITOS ELECTRONICOS

Practica 2. RESISTORES SERIE Y PARALELO
Rs=R;+ R, Rp:(R1XR2)/(R1+R2)
Objetivo: El alumno aprendera a leer el codigo de colores en resistores,
calcular y medir el resistor equivalente en arreglos serie, paralelo y

mixto.

ERROR = CALCULADO — MEDIDO x 100 en %
CALCULADO

Material:
e R=100Q% 0% watts (2)
R=220Q % 0% watts (2)

e R=470Q% 0% watts

e R=1KQ %0 watts (2)

e R=12KQ Yi0Y watts (2)
e R=22K ¥Yo0% watts (2)
e R=10 KQ Y 0Y watts (4)
e R=100KQ % o0Y% watts

e R=1 MQ ¥io0Y watts

e Multimetro

e Protoboard

Equipo: Anote marca, modelo, no. de serie o inventario de cada instrumento
utilizado.

Multimetro:
Marca

Modelo

No. de Inventario

Practica 2. Rev. 8-agosto-11 1



Desarrollo:

UABC - CIRCUITOS ELECTRONICOS

Banda 2 Multiplicador Banda 3 Multiplicador
Banda 1 Tolerancia j Tolerancia
—(CII)— —CHIID—
v
CODIGO DE COLORES DE 3 BANDAS
COLORES Bandal | Banda?2 Multiplicador Tolerancia
Plata x 0.01 10%
Oro x 0.1 5%
Negro 0 0 x1
1 1 x 10 1%
2 2 x 100 2%
3 3 x 1000
Amarillo 4 4 x 10000
5 5 x 100000 0.5%
6 6 x 1000000
7 7
Gris 8 8
Blanco 9 9
--Ninguno-- - - 20%
CODIGO DE COLORES DE 4 BANDAS
COLORES Banda 1 |[Banda 2 Banda 3 | Multiplicador | Tolerancia
Plata x 0.01 10%
Oro x 0.1 5%
0 0 0 [x1
cEemm 1 1 x10 1%
Rojo 2 2 2 x100 2%
Naranja 3 3 3 [x1000
Amarillo 4 4 4 x 10000
Verde 5 5 5 |x 100000 0.5%
Azui 6 6 6  |x 1000000
violeta 7 7 7
Gris 8 8 8
Blanco 9 9 9
--Ninguno-- - - - 20%
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UABC - CIRCUITOS ELECTRONICOS

1. Encontrar los colores y valores correspondientes de resistencia (R).

R () ler. Banda 2da. Banda 3er. Banda
8.6
100
café café café
470
1000
2200
naranja naranja rojo
amarillo violeta rojo
verde azul naranja
10 K
220 K
2M
10 M

2. Armar cada uno de los circuitos, medir su resistencia equivalente entre ay b,
calcular su resistencia equivalente por medio de sus valores nominales y
calcular el porcentaje de error en cada caso. Observe las instrucciones
adicionales en cada caso.

CASO 1.
R1 R2 R3
O O
a 100 1K 2.2K b
ReQmed = , REQ cal , Error =

CASO 2. Mida entre ay b, mida s6lo R2 compare y explique.

R1 R2
(o] N\N ANN—0O b
a
100 1M
ReQmed = ,» REQ cal , Error =
R2 med=

Practica 2. Rev. 8-agosto-11 3



UABC - CIRCUITOS ELECTRONICOS

CASO 3. Compare los resultados con los valores de resistencia, explique.

R1
NN —
100K

R2

R3

2.2K

Regmeda=__ ,Regea , Error =

CASO 4. Compare los resultados con los valores de las resistencias, explique.
En este caso puede ayudarse con la formula Rp = (R; X R2 ) / (R1 + Ry) para
explicar.

R1

100

R2

100K
REQ med = » REQ cal , Error =

CASO 5. Explique el resultado medido.

R1
od—rAr—1 o
a b
100K
REQ med = » REQ cal , Error =
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CASO 6. Observe el analisis tedrico y comparelo con el caso 7. Explique las

diferencias.
Reqmed=__ ,Reqeal , Error =
CASO 7.
R1 R2
1K 2.2K
_— —)
a b
R3 R4
1K 2.2K
Reqmed=__ ,Reqeal ., Error =
CASO 8.
R1 R2
ANN ANANA————
10K 10K
o o )
a R3 R4
A% ANN—
10K 10K
REQ med = » REQ cal , Error =
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CASO 9.
R1 R2 R3
aco_, . .
1.2K 2.2K 220
R4 R5 R& R7
100 1K 100 1M
R8 R9 R10
bo—s . .
1.2K 2.2K 220
REQ med = » REQ cal , Error =
CASO 10.
1 R2 3 R4
ao
100 1k 220 22K
R5 b R7 FB
h<
1k 22K 470 220
REQ med = » REQ cal , Error =

Anexar célculos y conclusiones.
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Practica 3. LEY DE OHM
V=IR R=V/I I=V/R P=VI=I’R

Objetivo: El alumno aprendera como calcular y medir la corriente que circula a
través del resistor R.

Diagrama 1.
AMPERIMETRO

—G

YOLTIMETRO

Material:
e R=220Q % 0Y watts
R =470 QY0 % watts

e R=1kQYi0% watts

e R=22KQ YooY watts
e R=33K % 0Y watts

e R=47K % 0% watts

e R=10 K % 0% watts

e R=20KQY40% watts
e Fuente de voltaje variable
e Multimetro

e Amperimetro,

e Protoboard

Equipo: Anote marca, modelo, no. de serie y/o inventario de cada instrumento
utilizado.

Fuente de Voltaje: Amperimetro:
Marca Marca

Modelo Modelo

No. de Inventario No. de Inventario
Multimetro:

Marca

Modelo

No. de Inventario

Practica3. Rev. 8-agosto-11 1
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Desarrollo:

1. Arme el circuito como lo muestra el diagrama 1, medir y calcular la corriente
en el resistor r, variando el voltaje E, realizar una gréafica con los valores
obtenidos de voltaje VS im, ¢, irc.

r=470Q
lreal = Q

E (V0|t5) i medida i calculada i real calculada

PR e
RlE|g|o|oN|o|ulhw|N|-

Nota: lIreal-caLcuLapa = Corriente calculada con valor medido de la resistencia

r=1K Q
lreal = Q

E (volts) | medida | calculada | real calculada

PR
SlElalo|oNo|ua|sw|N|-

Nota: IreaL-caLcuLapa = Corriente calculada con valor medido de la resistencia

2. Empleando el diagrama 1, medir y calcular la corriente en el resistor R (varios
valores), manteniendo constante el voltaje E. Realice una grafica resistencia
Vs corriente con los datos obtenidos (r VS icaiculada)-

Practica3. Rev. 8-agosto-11 2
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E =12 volts

R (Q) RgreaL () ImeDIDA lcaLcuLADA |ReAL
CALCULADA

470

1000
2200
3300
4700
10K

Cuestionario: Basandose en el circuito 1, conteste lo siguiente:

1. ¢Qué pasa si R =50 Q 1/4 watt y E = 127 vpc? Explicar que pasa
fisicamente y demuéstrelo matematicamente analizando las potencias.

2. ¢, Qué pasa si R = 0 Q (corto circuito)? Explicar que pasa fisicamente y
demuéstrelo matematicamente en funcion de la corriente.

3. ¢Qué pasa si R = « (abierto)? Explicar que pasa fisicamente y

demuéstrelo matematicamente en funcién de la corriente.

4, ¢Por qué los valores calculados no son iguales a los medidos?

Practica3. Rev. 8-agosto-11 3
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Préactica 4. DIVISOR DE VOLTAJE

Objetivo: El alumno calculara y medira el voltaje en los resistores de los
siguientes circuitos, aplicando el divisor de voltaje.

— R1
R +R,+...+R,

Vi

Material:

e R=220Q ¥ 0Y watts
R=2.2KQYs0Y watts
R =2.2KQYs0Y watts
R=5.6 KQ ¥ 0% waltts
R =18 KQ Ys0Y2 watts
Fuente de voltaje variable
Multimetro

Protoboard

Equipo: Anote marca, modelo, nimero de serie o inventario de cada
instrumento utilizado.

Fuente de Voltaje:
Marca

Modelo

No. de Inventario

Multimetro:
Marca

Modelo

No. de Inventario

Practica4. Rev. 8-agosto-11 1



UABC - CIRCUITOS ELECTRONICOS

Desarrollo:
Arme los siguientes circuitos, hacer primero céalculos y después las mediciones.

Circuito 1.
Calculado  Medido
W1 22K
Vi = )
Y _
— Ya b 330 Vo = ,
V3 = )
W3 22K
jpe—
Circuito 2.
Calculado Medido
Wi 5Bk Vi= '
12y T Vo = ,
W2 1.8k

Practica4. Rev. 8-agosto-11
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Circuito 3.
Calculado Medido

1

Vi )

Vo = )

[ A
— a6k 220 » 1.8K W2

.|||A.

Circuito 4.

Si R; es mayor que Ry; Proponga R; y R, Calcule v. Apligue el voltaje
necesario para obtener 2.5 volts en v2 y mida v.

Calculado Medido

F1

Wa=2.45Y

Rz

Hacer el célculo de voltaje, con relaciones de R1 > R2 de 2 y 5 veces, v,= 2.5,
proponga los valores de R1 y R2. Analice los resultados y explique la relacion de
v con R1y R2.

Anexar todos los calculos de cada circuito y conclusiones.
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Practica 5. DIVISOR DE CORRIENTE

Objetivo: El alumno calculara y medira la corriente en los resistores de los
siguientes circuitos.

= [ donde G,=1/R,.

Material:
e R=220Q % 0Y waltts
R =470 QY0 % watts

e R=22KQ¥i0Y% watts
e R=12KQ¥i0Y% watts
e R=100Q % 0% watts
e R=47KQ¥% 0% watts
e R=56KQ% 0% watts
e R=1KQ %20% watts

e Fuente de voltaje variable
e Multimetro, amperimetro
e Protoboard

Equipo: Anote marca, modelo, no. de serie o inventario de cada instrumento
utilizado.

Fuente de Voltaje:
Marca

Modelo

No. de Inventario

Multimetro:
Marca

Modelo

No. de Inventario

Amperimetro:
Marca

Modelo

No. de Inventario
Desarrollo:

Practica 5. Rev.8-agosto-11 1
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Circuito 1. Calcular que voltaje se necesita aplicar al circuito para que consuma
25mA. Ajuste el voltaje para que consuma el circuito 25 mA, medir voltaje y
corrientes.

12 vl = ,

% Calculados, Medidos

V1
25 mA l

Circuito 2. Calcular y medir corrientes indicadas.

I R1 l» R? I3 R3 Calculados, Medidos
470 2.2K 4.7k 1= ,

? 2 = )

5V

Circuito 3. Calcular y medir las corrientes indicadas.

"

— >
R1

Calculados, Medidos

220

=
|

5 R2 R3 R4
— 470 2.2K 1.2K

=
|
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Circuito 4. Calcular que voltaje se necesita aplicar al circuito para que consuma
50mA. Medir la corriente total y ajustar el voltaje de la fuente hasta que el circuito
consuma los 50 mA. Mida voltaje y corrientes.

R1 R2 R3 R4 RS
50 mA 220 470 1.2K 2.2K 5.6K

Circuito 5. Calcular y medir corrientes indicadas.
12

>
R2
11
R1 1K
13

100 R3
5y R4
— 470 14 220

1

Calculados, Medidos.

N
I

=
|

Anexar calculos de cada uno de los circuitos.
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Practica 6. LEY DE VOLTAJE DE KIRCHHOFF

Objetivo: El alumno calculara y medira los voltajes en cada uno de los resistores

aplicando la ley de voltaje de Kirchhoff a los siguientes circuitos.

Vi+Vvy+vz3—E=0

Material:
e R=100Q ¥ 06 Y% watts
e R=470Q Y 06 Y% watts
e R=1KQYi0Y watts
e R=1.2KQ¥% 6% watts
e R=15KQ Y 6 Y watts
e R=22KQYi0%Y% watts
e R=56KQY07% watts
e Fuente de voltaje variable
e Multimetro
e Amperimetro
e Protoboard

Equipo: Anote marca, modelo, no. de serie o inventario de cada instrumento

utilizado.

Fuente de Voltaje:
Marca

Modelo

No. de Inventario

Multimetro:
Marca

Modelo

No. de Inventario

Amperimetro:
Marca

Modelo

No. de Inventario
Desarrollo:
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Desarrollo.

Empleando la ley de Kirchhoff encuentre los valores requeridos en los siguientes
circuitos.

Circuito 1.
[ w R1 .
V1 470 Calculado, Medido
V1 = ,
E— § R2 V2 = '
— V2¢ 56K
V3 = )
i= ,
R3
V3% 100 E = 12V

Circuito 2. Calcule y mida las corrientes.

5V — 1k 3V
p— 1 2K ) —

Calculada Medida - Calculada Medida

Practica 6. Rev. 8-agosto-11
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Circuito 3. Calcule el valor de R y compruebe el resultado midiendo la corriente.

w R1
| 2.2K =1 mA

R3
1.5K

Circuito 4. Calcule la corriente i; y encuentre R. Mida las corrientes.

R1 R3

NN NN

e 1.5k 2 ok
N — -
— 11 g R2 12 ——5V
R -
Calculada Medida Calculada Medida
i1= : i2=3.109 mA, 'R =

Practica 6. Rev. 8-agosto-11
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Practica 7. LEY DE CORRIENTES DE KIRCHHOFF

Objetivo: El alumno aplicara la ley de corrientes de Kirchhoff en los siguientes
circuitos, encontrando los valores solicitados en cada uno de ellos.

Definiciones:

a) La ley de corriente de Kirchhoff (LCK) establece que la suma algebraica de
las corrientes que entran a un nodo (o a una frontera cerrada) es cero.

Zin=0, i-il-iz-i3=0

b) " Un nodo es el punto de conexién entre dos o mas ramas".

Material:

e R=220 ¥ 6 Y watts.
e R=470 ¥ 06 Y watts.
e R=500 %6 Y watts.
e R=15 K ¥ 6% watts.
e R=1 K Y6Y watts.
e R=27K % 06Y watts.
e R=56K Y6 Y watts.
e Protoboard

Equipo: Anote marca, modelo y no. de serie o inventario de cada instrumento
utilizado.

Fuente de Voltaje:
Marca

Modelo

No. de Inventario

Multimetro:
Marca

Modelo

No. de Inventario

Amperimetro:
Marca

Modelo

No. de Inventario
Desarrollo:
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Circuito 1. Encontrar vi, Vo, aplicando LCK, asi como las corrientes en cada una
de las resistencias. En la practica aplicar los voltajes encontrados en el calculo,
y medir las corrientes como verificacion de los resultados.

V1 R2 2.7K V2
8. W\ o
R1 R3
5mA 5.6K 1.5k 1mA
V1cal = , 1 med Fuente 5mA =
V2 cal = , 1 med Fuente 1 mA =
Calculada Medida

|R1 = ’
IR2= )
IR3= )

Circuito 2. Comprobar que:
i=ip+io+i3g 6 i—ii—ih—i3=0

Hacer calculos y medir el circuito.

27K \, Calculada, Medida
v = ’
i]_: ,
92v — _
p— 1.5K a7 5.6K ip= ,
l i l i2 l i3 I3= ,

Practica 7. Rev. 8-agosto-11 2
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Circuito 3. Encontrar R, auxiliandose del principio de la LCK. Comprobar
resultado midiendo la corriente del Circuito.

V" 1.5K

1

Si i=5.446 mAy

1 R gv2 27K V,=1.07V

R=

Imed =
V3. 500

.|||_

Circuito 4. Calcular y medir los voltajes v, v1, v2 y las corrientes en cada resistor
del siguiente circuito.

R1 v R
ANN 4 NN/
V1 1K 2.7K V2
5 mA R2 2.5 mA
470
Calculada Medida
iR]_ = ’
iRz = ’
iR3 = .
V= ,
| medida en fuente 5mA = V calculado en fuente 5 mA =
I medida en fuente 2.5 mA = V calculado en fuente 2.5 mA =
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Practica 8. PRINCIPIO DE LINEALIDAD Y SUPERPOSICION

Objetivo: El alumno realizara lo siguiente:
e Estudiar las caracteristicas de un circuito lineal.
e Aplicar el principio de linealidad y superposicion a un circuito.

Material y Equipo:

e R;=470Q Y% 0% watts

e R, =500Q% 0% watts
Rs =1KQ ¥ 0 Y2 watts
Rs=1.2 KQ ¥ 0% watts
Rs =4.7KQ Y20 Y2 watts
Fuente de voltaje variable
Multimetro, Amperimetro
Protoboard

Equipo: Anote marca, modelo y no. de serie o inventario de cada instrumento
utilizado.

Fuente de Voltaje:
Marca :
Modelo:
No. de Inventario:

Multimetro:
Marca:

Modelo:

No. de Inventario:

Amperimetro:
Marca:

Modelo:

No. de Inventario:
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Desarrollo:

Circuito 1.

Del siguiente circuito calcular y medir la caida de voltaje v, aplicando el principio
de linealidad y superposicion.

1K 500

5Y — 470 — v

Calculado Medido
V= ,

Circuito 2.

Calcular la corriente i, aplicando el principio de linealidad y superposicion.
Calcule el voltaje necesario para que el circuito consuma los 100 mA de la

fuente de corriente.

17K 1.2K
Calculada

Vi00ma=
i 470 100mA

Practica 8. Rev. 8-agosto-11
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Circuito 3

Calcular y Medir la corriente i, aplicando el principio de linealidad vy
superposicion.  Calcular el Voltaje que necesita aplicar para que el circuito
consuma 1 mA en la fuente de corriente.

1mA
70

R1 R2
, AAN r ANAN
:L 4.7K 1.2K
i R3
5V — l é
T 4

Calculado Medido
Vima= :
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Practica 9. MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA
p=vVvi

Objetivo:
El alumno medira los parametros necesarios para calcular la maxima
transferencia de potencia en los siguientes circuitos.

Material y Equipo:

e R;=50Q% 0% watts
R2, =100 Q Y40 Y2 watts (2)
R3 =220 Q Y10 Y watts (2)
R4 =470 Q Y40 % watts
Fuente de voltaje
Multimetro,
Amperimetro
Protoboard

Equipo: Anote marca, modelo y no. de serie o inventario de cada instrumento
utilizado.

Fuente de Voltaje:
Marca:

Modelo:

No. de Inventario:

Multimetro:
Marca:

Modelo:

No. de Inventario:

Amperimetro:
Marca:

Modelo:

No. de Inventario:
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Desarrollo:

En los 4 primeros circuitos mida la corriente y voltaje correspondiente en
la resistencia de carga RL para una resistencia de salida Rs= 100, repita el
proceso para Rs=220. Las Potencias tanto con datos calculados y medidos
son calculadas.

Circuito 1.
Rs
0 a Rs=100 Rs= 220

L 100 RL Calculada | Medida | Calculada | Medida
6V — -

—_ 50 | =

[

b Pab—

Circuito 2.
Rs
T 12 Rs=100 Rs= 220
6y — 100 RL Caculada | Medida | Calculada | Medida
— 100 i =
i
b Py=
Circuito 3.
Rs
T AN 12 Rs=100 Rs= 220
sy — 1 RL Calculada [ Medida | Calculada | Medida
g 220 i=
T
b Po=
Circuito 4.
Rs Rs=100 Rs= 220
L e d Caculada | Medida | Caculada | Medida
100 i =
RL
6V —
— 470 Vab=
T
b

Practica 9. Rev. 8-agosto-11 2
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Circuito 5.
Rs

J_ 100 RL

1K

Rs=100

Rs= 220

Caculada | Medida | Caculada | Medida

Hacer una grafica, Resistencias R, (eje x) contra potencia (eje y), para cada

resistencia Rs.

Basandose en los resultados obtenidos y la grafica indique cuando se da la
maxima transferencia de potencia.

Circuito 5. (Hacer solo calculos)

Utilice el analisis de mallas para encontrar la potencia generada por cada una de

las 5 fuentes.

+

(D ") 3=

@
mv

@

1000 i3

)

0.5i2
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Practica 10. TEOREMAS DE THEVENIN Y NORTON

Objetivo: El alumno empleando los teoremas de Thevenin y Norton encontrara
los valores requeridos en los siguientes circuitos.

Material:

R= 470, Y4 0 Y2 watts.

R= 500, ¥4 0 %2 watts.
R=1k, % 0 % watts.

R= 1.2k, ¥4 0 %2 watts.

R= 2.7K, ¥4 0 %2 watts.
R= 3.3K. ¥4 0 %2 watts.
R=4.7K %10 % watts. (2)
R=10K %4 0 % watts.
Fuente de voltaje variable.
Protoboard.

Multimetro

Equipo: Anote marca, modelo y no. de serie o inventario de cada instrumento
utilizado.

Fuente de Voltaje:
Marca:

Modelo:

No. de Inventario:

Multimetro:
Marca:

Modelo:

No. de Inventario:

Amperimetro:
Marca:

Modelo:

No. de Inventario:
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Desarrollo:

Circuito 1. Calcular el circuito equivalente de Thevenin y de Norton.

Con los

circuitos equivalentes calcular los voltajes y corrientes para cada una
de las cargas R.. Armar el siguiente circuito, mida voltajes y corrientes

para cada R,.

Encontrar:
1.2K 3K 47K w VTH =
Ry =
— RL
12v — 2.TK 500 10K iN e
Rn =
RL= 10K RL =470 RL= 1K RL=4.7 K
? calculada
| medida
V calculado
V medido

Circuito 2. Dados los equivalentes de Rry y vry calcular y medir: voltaje y

corriente en R..

RTh \

¥YTh — RL
_ 10K

e Enunciar los teoremas de Thevenin y Norton,

circuito 1.

Practica 10. Rev. 8-febrero-11
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Practica 11. MANEJO DEL OSCILOSCOPIO Y GENERADOR DE SENALES

Objetivo: El alumno aprendera el funcionamiento basico del osciloscopio y
generador de funciones.

Material:
e Osciloscopio.
e Generador de Funciones.
e 2 Sondas (1 Osciloscopio, 1 Generador de funciones)

Osciloscopio:
Marca:

Modelo:

No. de Inventario:

Generador:
Marca:
Modelo:

Desarrollo:

1. Describa las siguientes caracteristicas (perillas o botones) del
osciloscopio
e Time/Div.
e Volts/Div.
e Trigger.
e DCgndAC.

En la punta o sonda del osciloscopio que indica:
e Sonda x1 o x10.

2. ¢Cual es el procedimiento para calibrar el osciloscopio? Paso a paso.

3. ¢El osciloscopio muestra las sefiales en el dominio del tiempo 6 en el
dominio de la frecuencia?

4. Anexar el funcionamiento del osciloscopio (teoria y diagrama a blogues).

5. Describa las siguientes caracteristicas del generador de funciones.
Amplitud.

Frecuencia.

Rango.

Funciones (senoidal, triangular, cuadrada).

TTL.

Off-set.

Practicall Rev. 8-agosto-11 1



6. A partir de la grafica determine las amplitudes y frecuencias segun los

datos:

UABC - CIRCUITOS ELECTRONICOS

/N

\/

Volts/Div:
Amplitud:

Volts/Div:
Amplitud:

Volts/Div:
Amplitud:

Volts/Div:
Amplitud:

Volts/Div:
Amplitud:

Volts/Div:
Amplitud:

lv Time/Div: 1 us
Periodo: Frecuencia:
0.5v Time/Div: 2 uUs
Periodo: Frecuencia:
2V Time/Div: 1 ms
Periodo: Frecuencia:
5v Time/Div: 2ms
Periodo: Frecuencia:
10v Time/Div: 1ls
Periodo: Frecuencia:
05v Time/Div: 0.2 ms
Periodo: Frecuencia:
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7. Procedimiento a seguir para la realizacibn de la practica. (En las
cuadriculas anexas, dibuje las sefiales )

a) Calibrar el osciloscopio.

Con el generador de funciones muestre y mida las siguientes sefiales en el
osciloscopio:

b) Sefal senoidal con amplitud de 2 vy, a una frecuencia de 10 KHz.
c) Sefial cuadrada de 3 vy, de amplitud y una frecuencia de 25 KHz.

d) Senal TTL a una frecuencia de 400 KHz.

Nota:

a) Para cada inciso tomar lectura de Volts/Div y Time/Div, dibujar la sefal
observada en la cuadricula correspondiente.

Tips:

Amplitud = # de cuadros verticales que mide la sefal x el valor de Volts/Div.
Periodo (T) = # de cuadros horizontales que mide un periodo x el valor Time/Div.
Frecuencia = 1/ Periodo F=1T

Consulte:
Los manuales del equipo.
Guia para Mediciones Electronicas y Practicas de Laboratorio, Stanley Wolf.
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Volts/Div:

, Time/Div:

B)

Volts/Div:

, Time/Div:

Practicall Rev. 8-agosto-11
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Volts/Div: , Time/Div:

d)

Volts/Div: , Time/Div:

Practicall Rev. 8-agosto-11



UABC - CIRCUITOS ELECTRONICOS

Practica 12. Circuitos RC

Objetivo El alumno aprendera a medir el tiempo de carga y descarga de un
capacitor en un circuito RC.

Material:

R=10 K % 0 % Watt.

C= (Maestro los lleva)

C=

Osciloscopio.

Generador de Funciones.

2 puntas de osciloscopio.

1 punta generador de funciones.

Osciloscopio:
Marca:

Modelo:

No. de Inventario:

Generador:
Marca:
Modelo:

Circuitos RC.

La constante de tiempo (r) de un circuito es el tiempo requerido para que la
respuesta disminuya en un factor de 36% de su valor inicial.

-t

v(t) =Vyer
Donde t = RC

T es una medida de que tan rapido se carga un capacitor. El producto RC se
llama constante de tiempo. Cuando T es pequefia el capacitor se carga
rapidamente y cuando es mas grande, la carga lleva mas tiempo.

En la siguiente figura se muestra la corriente i y la carga del capacitor . La
corrientes inicial es ip y se aproxima asintéticamente a cero mientras que la
carga en el capacitor g es de valor inicial 0 y se aproxima asintéticamente a su
valor final.
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ke ., i

Después de un tiempo igual a RC, la corriente disminuye al 38% de su valor
inicial, mientras que la carga ha alcanzado el 63.2% de su valor final.

Desarrollo:

1. Calibre el osciloscopio.

2. Arme el siguiente circuito, y ajuste el generador de funciones para que
suministre una sefial cuadrada de 0 a 2 vy, y a una frecuencia de 100 Hz.
(Aplique un voltaje de offset de 1 v para que la sefial de de amplitud de 0 a 2

Vpp)

3. Conecte el osciloscopio como se muestra en la siguiente figura y suministre

la sefial cuadrada.
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UABC - CIRCUITOS ELECTRONICOS

canal 1

a) Observe las sefiales de entrada y la sefial en el capacitor. Dibuje y
expligue. Mida la contante de tiempo t y calcule el valor del capacitor.
= , C=

b) Cambie la frecuencia a 200 Hz, dibuje las sefiales observadas y explique.

c) Cambie la frecuencia a 500 Hz, dibuje las sefales y explique lo
observado.

4.- Cambie el capacitor.

d) Aplique una sefial cuadrada de 0 a 2 vp, a una frecuencia de 1 KHz.
Dibuje y explique.

e) Cambie la frecuencia a 50 KHz, mida la contante de tiempo t y calcule el
valor del capacitor. Dibuje las sefiales observadas.
= , C=

f) Cambie la frecuencia a 200 KHz, dibuje las sefiales observadas y

explique.

Tips:

Amplitud = # de cuadros verticales que mide la sefal x el valor de Volts/Div.
Periodo (T) = # de cuadros horizontales que mide un periodo x el valor Time/Div.
Frecuencia = 1/ Periodo F=1T

a)
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Volts/Div:

, Time/Div:

b)

Volts/Div:

, Time/Div:

c)
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Volts/Div: , Time/Div:
d)

Volts/Div: , Time/Div:

e)
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Volts/Div: , Time/Div:
f)
Volts/Div: , Time/Div:
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